B. Kozik, J. Wilamowski - Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej dla Il roku chemi.

Nazwa ¢wiczenia: 4-jodotoluen

ANALIZA RYZYKA WYKONYWANIA EKSPERYMENTU

Symbol: IV.4

Uwaga: Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenia nalezy wydrukowac arkusz analizy ryzyka, przeanalizowac podane zagrozenia i zalecane
Srodki bezpieczenstwa, wszystkie walpliwosci omowic z prowadzacym cwiczenie | podpisac arkusz, zobowigzujgc sie jednoczesnie do
przestrzegania wszystkich podanych zalecen.

A) NIEBEZPIECZNE SUBSTANCJE CHEMICZNE

Identyfikacja
zagrozen

Praca z substancjami silnie zracymi (kwasem chlorowodorowym i wodorotlenkiem sodu) - ryzyko poparzenia lub
podraznienia skory. Chlorowodor uwalniany z jego roztwordw posiada bardzo ostry zapach, dziata zraco i toksycznie w
nastepstwie wdychania. 4-Metyloanilina (p-toluidyna) jest substancjg toksyczna, mogaca wnika¢ do organizmu nie tylko
przez drogi oddechowe czy po potknieciu, ale takze przez skore — ryzyko zatrucia. Substrat podejrzewany jest tez o
dziatanie rakotworcze — mozliwe ryzyko powstania nieodwracalnych zmian w organizmie. 4-Jodotoluen jest substancjq
draznigca, a przy tym bardzo fatwo sublimuje. Azotan(lll) sodu dziata toksycznie po potknieciu, a w reakcji z kwasami
(podobnie jak siarczan(IV) sodu) wydziela toksyczne gazy (odpowiednio tlenki azotu oraz dwutlenek siarki) - ryzyko
zatrucia. Krystalizacja produktu z tatwopalnego rozpuszczalnika — zagrozenie zaptonem i pozarem.

Srodki
bezpieczenstwa

Stosowac rekawice ochronne. W razie wyraznego zanieczyszczenia rekawic lateksowych substratem, zmieni¢ je na nowe.
Pracowac pod wigczonym wyciggiem i przy opuszczonej szybie. Unika¢ wdychania par chlorowodoru, tlenkow azotu,
dwutlenku siarki oraz tatwo sublimujacego produktu. Szklo laboratoryjne (zlewki, cylindry, pipety) zanieczyszczone zracymi
kwasami nie moze by¢ pozostawiane bez nadzoru i po uzyciu musi zosta¢ jak najszybciej umyte. Podczas krystalizacji
dopilnowa¢, aby w poblizu miejsca pracy nie znajdowaty sie zrodta otwartego ognia. Na stanowisku pracy musi by¢
przygotowana ptytka ceramiczna, ktorg mozna przykry¢ naczynie w przypadku zaptonu rozpuszczalnika. Nie pozostawia¢
zadnych cieczy w otwartych naczyniach (w tym roztwordw krystalizacyjnych).

B) PRZEPROWADZANE PRZEMIANY CHEMICZNE | FIZYCZNE

Identyfikacja
zagrozen

Podczas prowadzenia reakcji, destylacji produktu z parg wodna oraz jego krystalizacji praca z goraca aparaturg, pfaszczami
grzewczymi, faznig wodng, palnikiem Bunsena i parg wodng — ryzyko oparzenia termicznego. Praca z otwartym ogniem —
zagrozenie zaptonem fatwopalnych rozpuszczalnikéw. Gwattowne chiodzenie goracego szkfa laboratoryjnego moze prowadzié
do jego pekniecia. W trakcie destylacji z parg wodna istnieje mozliwo$¢ krystalizacji 4-jodotoluenu w chtodnicy destylacyjnej -
ryzyko zatkania chfodnicy destylacyjnej i wytworzenia nadmiernego ci$nienia wewnatrz aparatury do destylacji.

Srodki
bezpieczenstwa

Podczas faczenia i odiaczania weza doprowadzajgcego pare wodng do aparatury destylacyjnej uzywaé rekawic
termoizolacyjnych. Nie dotyka¢ donig gérnej czesci palnika, rozgrzanych tazni wodnych oraz wnetrza czasz grzejnych.
Postugiwac sie ptaszczami grzejnymi zaopatrzonymi w uchwyt. Nie zanurza¢ goracej kolby zawierajacej mieszaning po reakcji
do zimnej fazni wodnej lub lodowej. Nie przenosic i nie pozostawia¢ bez nadzoru goracych ptaszczy. Przed uruchomieniem
palnika gazowego upewnic sie, czy w poblizu nie prowadzone sg prace z tatwopalnymi rozpuszczalnikami. W przypadku
stwierdzenia krystalizacji produktu wewnatrz chtodnicy destylacyjnej podczas destylacji z parg wodng zakrecic na chwile wode w
chtodnicy. Po stopieniu i sptynieciu 4-jodotoluenu do odbieralnika stopniowo(!) zaczaé przepuszczaé wode w chiodnicy. Nagty
strumier zimnej wody wprowadzony do rozgrzanego pfaszcza chtodnicy moze spowodowac jej pekniecie.

C) OBSLUGA APARATURY | URZADZEN

Podczas prowadzenia reakcji, destylacji produktu z parg wodng oraz jego krystalizacji praca z urzadzeniami elektrycznymi

Identyfikacja narazonymi na kontakt z woda, i palnymi rozpuszczalnikami (czasze grzewcze pod chtodnicami wodnymi oraz wylotami z

zagrozen kociotkdw do wytwarzania pary wodnej) — ryzyko porazenia pradem lub zaptonu. Niebezpieczenistwo skaleczenia przy
naktadaniu i zdejmowaniu wezy z kré¢cdw chtodnicy lub kolby ssawkowej oraz innych operacji z aparaturg szklana.
Przestrzega¢ $cisle instrukcji obstugi czasz grzewczych, mieszadta magnetycznego, palnika Bunsena oraz zasad
postepowania z aparaturg szklang, a w szczegdlnosci: nie uzywac sity przy nakfadaniu i zdejmowaniu wezy z kroéeow,

Srodki sprawdzi¢ szczelno$¢ podtaczenia wody do chtodnicy PRZED podstawieniem ptaszcza pod kolbe, nie dopusci¢ do

bezpieczenstwa

sptywania skroplin z aparatury destylacyjnej do wnetrza ptaszcza, nie dotyka¢ wnetrza czasz grzewczych. Kolby
okragtodenne odstawia¢ na specjalne gumowe podstawki. Zwrdci¢ uwage na to, aby wylot pary wodnej z kociotka podczas
poczatkowego ogrzewania w nim wody do wrzenia nie znajdowat si¢ nad ptaszczem grzejnym.

Wskaz propozycje innych, niewymienionych wcze$niej dodatkowych dziatan zwigkszajacych poziom bezpieczenstwa:

(data i podpis prowadzacego)

(data i podpis studenta)



